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OZET

Uygulama alanlarinin ¢esitliliginden dolay: iilkeler i¢in 6nemli bir yere sahip olan nanoteknoloji 21. Yiizyilin en
onemli gelismesi arasinda yer almaktadir ve milyarlarca dolar yatirnm yapilmaktadir. 1 ile 100 nanometre
boyutundaki yapilarin yiiksek performansli bir amaca hizmet etmesi i¢in tasarlanmasi ve kullanilmasina
nanoteknoloji denilmektedir. Malzeme bilimi alaninda kullanilmasinin yani sira gida, tekstil, eczacilik, tip, fizik,
kimya, biyoloji, elektronik, gibi pek ¢ok alanda uygulanmasiyla yenilikler getiren nanoteknoloji mimarlik alaninda
da yapr sektoriinde bircok konuda gelismeler gostermektedir. Nanomimarlik baglammda mekanin disinda ve
icerisinde kullanilan malzemelerde saglam, kaliteli, uygun ve hafif yapilarin ortaya ¢ikmasinda nanoteknolojinin
etkisi hizla devam etmektedir. Kullanim alanlar1 arasinda iiretim tekniklerinde, yiizeylerin kendini temizleyebilme
ozelligi, 1s1 yalittm malzemeleri, nanokompozit malzeme, aydinlatma, havalandirma ve hava kalitesini arttiran
malzemeler, beton yiizeyler, yangin korunumu, lotus etkisi ile boya malzemeleri, kaplama uygulama yiizeyleri,
fotovoltaik paneller, yansima dnleyici malzemeler ve enerji gibi alanlarda siirdiiriilebilir yapilarda kullanilmaktadir.
Diinya tlizerinde nanoteknolojinin kullanim alaninin genis oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Nanoteknoloji, nanomimarlik, nanoyapi, nanomalzeme,

Nanotechnology and Nanoarchitecture

ABSTRACT
Nanotechnology, which has an important place for countries due to the diversity of its application areas, is among

the most important developments of the 21st century and billions of dollars are invested. The design and use of
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structures with a size of 1 to 100 nanometers to serve a high performance purpose is called nanotechnology. In
addition to being used in the field of material science, nanotechnology, which brings innovations in many fields such
as food, textile, pharmacy, medicine, physics, chemistry, biology, electronics, shows developments in many areas in
the field of architecture. In the context of nanomaterials, the effect of nanotechnology continues rapidly in the
emergence of robust, high quality, suitable and light structures in materials used outside and inside the space. Areas
of use include self-cleaning properties of surfaces, thermal insulation materials, nanocomposite materials, materials
that increase lighting, ventilation and air quality, concrete surfaces, fire protection, paint materials with lotus effect,
coating application surfaces, photovoltaic panels, anti-reflective materials and It is used in sustainable structures in
areas such as energy. It is seen that the usage area of nanotechnology is wide in the world.

Keywords: Nanotechnology, hanomarchitecture, nanostructure, nanomaterials

GIRIS

Uygulama alanlarinin ¢esitliliginden dolayi tilkeler i¢in dnemli bir yere sahip olan nanoteknoloji
21. Yizyillin en Onemli geligmesi arasinda yer almaktadir ve milyarlarca dolar yatirim
yapilmaktadir. 1 ile 100 nanometre boyutundaki yapilarin yiiksek performansli bir amaca hizmet
etmesi i¢in tasarlanmasi ve kullanilmasina nanoteknoloji denilmektedir.

Malzeme bilimi alaninda kullanilmasimin yani sira gida, tekstil, eczacilik, tip, fizik, kimya,
biyoloji, elektronik, gibi pek ¢ok alanda uygulanmasiyla yenilikler getiren nanoteknoloji
mimarlik alaninda da yap1 sektdriinde birgok konuda gelismeler gostermektedir. Nanomimarlik
baglaminda mekanin disinda ve igerisinde kullanilan malzemelerde saglam, kaliteli, uygun ve
hafif yapilarin ortaya ¢ikmasinda nanoteknolojinin etkisi hizla devam etmektedir. Kullanim
alanlar1 arasinda {iiretim tekniklerindeylizeylerin kendini temizleyebilme oOzelligi, 1s1 yalitim
malzemeleri, nanokompozit malzeme, aydinlatma, havalandirma ve hava kalitesini arttiran
malzemeler, beton yizeyler, yangin korunumu, lotus etkisi ile boya malzemeleri, kaplama
uygulama ylizeyleri, fotovoltaik paneller, yansima onleyici malzemeler ve enerji gibi alanlarda
stirdiiriilebilir yapilarda kullanilmaktadir. Diinya iizerinde nanoteknolojinin kullanim alaninin
genis oldugu gorilmektedir. Nano” kelime anlami olarak fiziksel biiyiikliigiin milyarda 1°i olarak
tanimlanmakta yani milyarda 1 dlgekle ¢aligmak anlamina gelmektedir. Var olan tiim maddeler
Ozelliklerini atom dizilislerinden almakta, elde edilmek istenilen iiriin, atom ve molekullerin tek
tek alinip hassas bir seklide bir araya getirilmesi ile olusmaktadir.

“Nanoteknoloji” kavramu, ilk defa 1974 yilinda Norio Taniguchi tarafindan kullanilmis bir terim
olarak hayatimiza girmistir. Bir malzemenin yapisinda nanoteknolojik o6zellikler bulunmasi,

malzeme iizerinde elde edilmek istenilen hafiflik, saglamlik, 1s1 ve yangin direnci gibi bir ¢cok
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ozelligin ortaya ¢ikabilmesi adina, iirline verim alinmak istenilen yonde katki saglanabilmesini
saglayan bir unsur olarak algilanmaktadir. Nanoteknolojinin malzeme ve ekipmanlar tzerinde
elde edilmek istenilen performansina doniik iiretim ve gelisiminin saglanmasinda birtakim
tekniklerin kullanildig1 goriilmektedir. Bu iiretim ve gelisim birgok disiplini igerisine almakta ve
gelisimini devam ettirmektedir. Bu baglamda bazi disiplinler 6zelinde nanoteknoloji kullanimi

ile ilgili bilgiler altta verilmektedir.

Tip ve Saghk Sektorii

Nano boyuttaki cihazlar sayesinde hastaliklarin teshis edilmesi hatta tedavi edilmesi i¢in farkl
metodlar gelistirilmekte ve onarilmasi gereken sinir hiicrelerine nano oOlgekte miidahale
yapilabilmektedir. Bunlar bir nevi viicutta hasta hiicreyi bulup yok eden robotlar olarak

tanimlanabilmektedirler.

Biyoloji-Eczaciik-TarimveGida

Tibbi ve eczacilik kapsamindaki ekipman ve malzemelerin iiretimi, tarim alaninda ise bitkileri
zararli hagerelere kars1 korumak amaciyla molekiiler diizeyde kimyasal maddelerin gelistirilmesi;
insan disindaki diger canlilarin genlerinin, hayvanlar i¢in ilaglarin, DNA testleri i¢in nano
Olgekte kontrol yOntemlerinin gelistirilmesinin saglanabildigi, gida sentezleri yapabildigi
gorulmektedir.

Havacilik ve Uzay Arastirmalari

Bir malzemenin yapisinda nanoteknolojik 6zellikler bulunmasi, malzeme iizerinde elde edilmek
istenilen hafiflik, saglamlik, 1s1 ve yangin direnci gibi bir ¢ok 6zelligin ortaya ¢ikabilmesi adina
malzeme yapisinin gelistirilmesine katki saglayan bir unsur olarak algilanmaktadir. Bu baglamda
nanoteknoloji kullaniminin uzay istasyonlar1 ve roket yapiminda da énemli bir yere sahip oldugu
anlasilmaktadir. Karbon nanotiipler ve ¢ubuk bi¢ciminde olan karbon molekiillerin, yapisi geregi
sert ve fazla yogunluk igermesi sebebiyle, NASA tarafinda uzay arastirmalari i¢in kullanilan

malzemeler oldugu goriilmektedir.
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Enerji

Nanoteknolojinin, daha verimli bir sekilde kullanilmasi kapsaminda, iiretim ve depolanma
uygulamalarinin da bulundugu goriilmektedir. Nanoteknolojik tasarim seklinde iiretilen
otomobillerin, yakit bakimindan az enerji harcayacagi dolayisiyla c¢evreyi daha az oranda
kirletecegi ve daha ekonomik bir kullanima olanak saglayacagi anlasilmaktadir. Su
problemlerinin ¢6ziimii i¢in nano filtreler araciligiyla su temin edilmesi kolaylasacag

gorilmektedir.

Savunma Sektor

Savunma sektoriindeki nanoteknoloji kullanimi kapsaminda; askerlerin iizerlerine giydigi akilli
giysiler sayesinde tehlikenin Onceden algilanabilmesi ve kullaniciya haber verilmesi ile
giivenligin  saglanabilmesi mimkiin olmakta, kursun gecirmez kiyafetlerin agirlhig

azaltilabilmektedir.

Kiyafet/Tekstil

Tekstilde kullanilan kumaslara nanometrik boyutta farkli 6zellikler kazandirilarak 6rnegin ¢orap
ipligine giimiis parcaciklar eklenilerek hem bakteri hem de istenmeyen kokularin Oniine
gecilmesi saglanabilmektedir. Nano kumaslarin iizerinde su tutmayan 6zelligin bulunmasi da kir

tutmayan ylizeylerin elde edilmesi ile kullanim kolaylig1 ve konforu saglayabilmektedir.

Nano Elektrik ve Bilgisayar Teknolojileri

Elektrik ve bilgisayar teknolojileri kapsaminda nanoteknoloji kullanimi ile lap top veya tablet
gibi elektronik cihazlarin daha kiigiik ebatta olmasina karsin kapasite ve hizlart bakimindan daha
hizli ve biiylik olmalarinin saglandigi goriilmektedir. Nano 6lgekli filmler sayesinde yansima
onleme, mor Otesi ve kizil alt1 1sinlar1 6nleme ve anti-mikrobik ve ¢izik onlemede kullanildigi
anlasilmaktadir. Nano 6l¢egi boyutunda malzemenin yapisina etki eden iiretiminin olugmasiyla

mimari tasarima etki eden degisimlerin de ortaya ciktig1 goriilmektedir.
NANOMIMARLIK

Nanoteknolojinin, yapt malzemeleri icerigine etkisi kapsaminda, yapiin i¢ ve dis mekanda,

mekansal Ozelligine de katki saglayacak malzemeler tasarlanmasinin, gelistirilmesinin ve
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uygulanmasinin nanomimarlig ortaya c¢ikaran ve besleyen uygulamalar oldugu anlagilmaktadir.
Nanoteknoloji ayn1 zamanda nanostriiktiire] malzemelerin tasarimini, iiretimini ve uygulanmasini
da konu almaktadir. Yap1 da nanoteknolojik oOzellikteki malzeme kullanimi ile, yapinin
biitiiniinde elde edilmek istenilen hafiflik, dayanim, 1s1 yalitimi, yangin dayanimi gibi unsurlar
tizerinde de verimlilik saglandig1 gozlemlenmektedir. Nanoteknoloji ile bir maddeye atom veya
molekil boyutunda etki edilebimesi ile tasarlanan malzemeye istenilen fonksiyonun daha kolay
yuklenebilmesi, bu sayede elde edilecek performansla da mimari yapinin verimliliginin
arttirilacaglr anlasilmaktadir. Nanoteknoloji kapsaminda tasarlanan yapi elemanlar1 veya
malzemelerin cesitli ¢alisma prensipleri bulunmaktadir. Ornegin malzemenin kendi kendisini
temizlemesinde lotus etkisi 6zelliginin 6ne ¢ikmasi ile saglanabilen verim; suyun pliriizlii yilizey
ile karsilastiginda malzemeye etki edememesi ile kendini temizleyen 6zellikte olmast yoniinde
aktarilabilir. Bu tan1 1970’lerde ilk Wilhelm Barthlott tarafindan ortaya konulmustur. Buna gore
nanoteknolojik 0Ozellikte iiretilen hem tekstil hem de diger kaplama malzemelerinin,
nanomimarlik kapsaminda kullanilmasinin yap1 verimliligine katki saglayacak 6zellikte unsurlar

oldugu anlasilmaktadir. Bu kapsamda yapida kullanilan nanoteknolojik malzemelerden;

Cam

Nanoteknolojinin nanomimarlia etki eden yapt malzemelerinin olusumu kapsaminda,
Fotokataliz teknigi ile kendisini temizleme &zelligine sahip olmaktadir. Fotokatalizin 1sikla
etkilesimi sonucunda cam eleman ylizeylerindeki olusum, havadaki oksijen ve nemle beraber
malzeme {izerindeki organik kirliliklerin ve gazlarin yanarak parcalanmasini saglayarak,

temizlenmeyi gerceklestirmis olur.

Isik ve 1is1nlara karsi koruyucu kaplamalar

Ultraviyole gibi zararli 1sinlara karsi gelistirilen nanomalzemeler sayesinde ortaya ¢ikan
koruyucu kaplamalarin, UV 1sinlarim1 kendi biinyesinde absorbe ederek malzemenin zarar
gormesini engelledigi, bu sayede olusabilecek renk degisikliklerinin ortadan kaldirilmasim
sagladigr goriilmektedir. Glinesten korunmak ve enerji tasarrufunu 6n planda tutmak ig¢in
otomatik renk degistiren fotokromik camlarin da nanoteknolojik malzemeler kapsaminda

kullanildig1 goriilmektedir.
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Beton / Concrete ;
Nano Olcekte tasarlanan betonlarin igerisine nanopartikiil gibi ek maddeler ilave edilmesiyle
betona ek dayanim o&zellikleri kazandirilip performansina etki saglandigi goriilmektedir. Bu

degisim sonrasinda kendini onaran betonlar ortaya ¢ikmaktadir.

Is1 yalitim

Nanoteknoloji ile tiretilen vakumlu 1s1 yalitim panelleri de yapinin 1s1l performansinin artmasina
sagladig katki ile bu teknolojinin yap1 malzemeleri tizerindeki kullanimina sagladig: faydalardan
biri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Konvansiyonel yalitim sistemine oranla ¢ok daha iyi bir etkiye

sahip oldugu goriilmektedir.

Hava Temizleme Sistemi

Olumsuz c¢evre kosullarinin veya yapinin igerisinde bulundugu alandaki kirli havanin, mekan
icerisinde olusturabilecegi olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla kendisini ve havay1
temizleyen nanomalzemelerin kaplama, boya ve aydinlatma elemanlar1 gibi iirlinler igeriginde

kullanildig1 goriilmektedir.

Buhar Yok etme sistemi

Nanomalzemelerin, 1slak hacimlerde hem kaplama iizerinde hem de ayna ve cesitli yiizeylerde
olusabilecek buharin yok edilmesi amaciyla, titanyum dioksit malzemeden yapilmis film
tabakasi ile {retilmesi sayesinde malzeme yiizeyinde olusabilecek buharin engelledigi

gorulmektedir.

Duvar yazisi ve Parmak izi tutmayan yiizeyler

Nanoteknolojinin beton, tugla, kum tas1 gibi yap1 malzemelerine uygulanan hidrofobik kaplamasi
sayesinde, ylizeyde herhangi bir yazinin ve izin kalmadig1 gorilmektedir. Bununla beraber
yapida ¢elik ve cam malzemenin lizerine uygulanan transparan kaplamalar ile de (15181n gelis
acisint farklilagtirarak) olusabilecek parmak izi veya c¢izik goriintiilerinin Oniine gecildigi

gorulmektedir.

Page: 52



International Journal of Social, Political and Economic Research, VVolume 8, Issue 1, 2021, 47-54

Boya / Paint;

I¢ mekanda ve dis cephede uygulanan akilli boyalar ile boyanan yiizeyi koruyan, nem olusmasini
engelleyen, ylzeyinde iz tutmayan, fotokatalitik temizleme niteligine sahip olmasi sebebiyle de
1s1kla kendi kendini temizleyen ve mekanda bulunan havayi temizleyen mikrop karsit1 ve 1siya

dayanikli 6zellikte yiizeyler elde edildigi goriilmektedir.

Nanokompozit ve Nanottpler / Nanocomposite and Nanotubes;

Celik ve beton gibi yap1 malzemeleriyle nanotiiplerin birlesmesi sonucunda ortaya ¢ikan
nanokompozit malzemelerin, yapinin dayaniminmi arttirdigr goriilmektedir. Nanokompozit
malzemelerin ¢elik malzemeye oranla 3 kat daha saglam oldugu bilinmektedir. Yap1 elemani
olan betonu daha giiclii bir tastyict haline getirmek amaciyla kullanilan nantiiplerin, bina

jeneratorii ve 151k kaynagi olarak da yapiya katki sagladigr goriilmektedir.

Fotovoltaik paneller / Photovoltaic Panels;

Yapida giines enerjisini saglayan panel {istline kaplanan nanomalzemeler ile ortaya c¢ikan
fotovoltaik (PV) panellerden en etkin sekilde yararlanilmaktadir. Malzeme igeriginde kullanilan
silikon gibi ¢esitli materyaller ile, saglanan gilines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilebildigi

de gorulmektedir.

Yangin Korunma Sistemi / Fire Protection System;

Nanoteknolojinin nanomimarhiga etkisi kapsaminda, hem c¢evrede hem de yapi igerisinde
olusabilecek yangin durumunda, yapinin yiiksek 1stya maruz kalmamasi adina, cam malzeme
arasina uygulanan jel seklindeki aerosol dolgu malzemesi ile ortaya ¢ikan 1sinin opaklastirildigi,
bu sekilde nanocamlarin 2 kat daha fazla dayamiklilik gosterir hale getirildigi goriilmektedir.
Ayrica malzemenin hafif ve ince olmasi sayesinde de yapiya ek bir yiik getirilmedigi, seffaf
yapisi sayesinde bir ¢ok yapi tliriinde kullanima uygun oldugu, gelebilecek darbelere dayanikli
olmasmin yam sira zararlt 1sinlara karsi koruma sagladigi ig¢in de tercih sebebi oldugu

anlagilmaktadir.
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SONUC

Bu calismada bircok disiplin kapsaminda malzeme ve ekipmanlarin kullanim verimliligini
arttirdig1 gézlenen nanoteknolojinin, hem yapinin performansint hem de kullanicilarin hayatini
daha konforlu, pratik ve hizli bir akis igerisine alacak sekilde yonlendirdigi goriilmektedir. Tiim
disiplinlerde oldugu gibi nanomimarligin da olusumuna ve gelisimine etki eden bu yeni ¢ag
teknolojisi, gliniimiizde uygulanan ve ileride daha tasarlanip, iiretilip, uygulanacak olan bir ¢ok
malzeme ve ekipmanlar ile bu teknolojinin mimarlik alaninda da kullamim alanlarin1 daha da
genisleterek siirdiirecegini gostermektedir. Bu ¢alismada birg¢ok disiplin kapsaminda malzeme ve
ekipmanlarin  kullanim verimliligini arttirdigit gozlenen nanoteknolojinin, hem yapinin
performansini hem de kullanicilarin hayatini daha konforlu, pratik ve hizli bir akis igerisine
alacak sekilde yonlendirdigi goriilmektedir. Tiim disiplinlerde oldugu gibi nanomimarligin da
olusumuna ve gelisimine etki eden bu yeni ¢ag teknolojisi, giinlimiizde uygulanan ve ileride daha
tasarlanip, {retilip, uygulanacak olan bir ¢ok malzeme ve ekipmanlar ile bu teknolojinin

mimarlik alaninda da kullanim alanlarin1 daha da genisleterek siirdiirecegini gostermektedir.
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